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Nazwa przedmiotu
Teoria sprezystosci, plastycznosci i reologii [S2Bud1>TSPiR]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Budownictwo 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Inzynieria przedsiewzie¢ budowlanych ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)

30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Michat Guminiak prof. PP dr hab. inz. Michat Guminiak prof. PP

michal.guminiak@put.poznan.pl michal.guminiak@put.poznan.pl
dr inz. Maciej Przychodzki
maciej.przychodzki@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza. Podstawowa wiedza z przedmiotow: matematyka, mechanika teoretyczna, wytrzymatosé
materiatéw i mechanika budowli w zakresie obowigzujgcym na studiach kierunku budownictwo lub
pokrewnym na poziomie studiéw inzynierskich. Umiejetnosci. Umiejetnosci formutowania probleméw
fizycznych w jezyku matematyki oraz rozwigzywania rownan algebraicznych i rownan rézniczkowych, ktére
wystepujg w zadaniach mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci materiatdw i mechaniki budowli.
Kompetencje spoteczne. Swiadomos$¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i
umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu mechaniki materiatow i konstrukcji
oraz konstytutywnego modelowania materiatow, ktore niezbedne sg do rozwigzywania typowych zadan
analizy statyczno-wytrzymatosciowej podstawowych elementéw konstrukcyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Student zna pojecie i interpretacje fizyczng tensoréw naprezenia i odksztatcenia i ich zastosowanie w
analizie statyczno-wytrzymatosciowej materiatéw.

Student ma wiedze w zakresie praw konstytutywnych sprezystosci, lepkosprezystosci i plastycznosci
materiatéw.

Student ma wiedze na temat twierdzenia o minimum energii potencjalnej i odpowiadajgcych mu
rownan.

Student rozumie specyfike i zna metody analizy statycznej zagadnienn dwuwymiarowych.

Student rozumie specyfike i zna metody analizy statycznej ptyt cienkich.

Student rozumie specyfike sprezysto-plastycznego zachowania sie materiatéw i zna metody analizy
nosnosci granicznej konstrukcji pretowych i ptyt.

Umiejetnosci:

Student potrafi sprawdzaé spetnienie rézniczkowych réwnan rownowagi osrodka ciggtego.

Student potrafi oblicza¢ sktadowe tensoréw odksztatcenia i naprezenia oraz wartosci gtowne i kierunki
gtébwne tych tensoréw.

Student potrafi rozwigzywaé¢ zadania ptaskiego stanu naprezenia lub odksztatcenia.

Student potrafi oblicza¢ sity wewnetrzne i przemieszczenia w sprezystych ptytach.

Student potrafi oblicza¢ nosnos¢ graniczng belek i prostych ram.

Kompetencje spoteczne:

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za przeprowadzenie wiarygodnej analizy statyczno-
wytrzymatosciowej materiatéw i konstrukcji oraz koniecznosci weryfikacji przyjetych zatozen tak aby
dalej przeprowadzi¢ odpowiednie analizy i obliczenia.

Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenc;ji.
Student potrafi pracowac samodzielnie i zespotowo w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i
praktycznych.

Student umie sformutowac teze (naukowa, projektowg) i udowodnic jg za pomocg obliczen.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady. 90-minutowe pisemne kolokwium zaliczeniowe w terminie podanym na poczgtku semestru,
obejmujgce dwie czesci. Czes$¢ 1. ma na celu sprawdzenie wiedzy i polega na udzieleniu odpowiedzi na 3
pytania. Czes¢ 2. Ma na celu sprawdzenie umiejetnosci i polega na rozwigzaniu 2 zadan rachunkowych.
W przypadkach watpliwych kolokwium rozszerzane jest o czes¢ ustng. Na kazdym wyktadzie oceniana
jest aktywnos¢ studentow.

Cwiczenia audytoryjne. 90-minutowe pisemne kolokwium zaliczeniowe w ostatnim tygodniu semestru.
Kolokwium polega na rozwigzaniu 3 zadan rachunkowych. Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach
(premiowanie aktywnosci).

Skala oceny wynikow kolokwiéw:

>=90% - 5,0 (bardzo dobry)

>=85% - 4,5 (dobry plus)

>=75% - 4,0 (dobry)

>=65% - 3,5 (dostateczny plus)

>=55% - 3,0 (dostateczny)

<54% - 2,0 (niedostateczny).

Tresci programowe

Elementy rachunku wektorowego i tensorowego. Stan naprezenia - tensor naprezenia. Réwnania
rownowagi i warunki na brzegu. Naprezenia gtéwne i kierunki gtéwne tensora. Opis ruchu, zapis
Lagrange"a i zapis Eulera. Stan odksztatcenia - tensor odksztatcenia. Rbwnania zgodnosci odksztatcen.
Roéwnania konstytutywne sprezystosci (prawo Hooke'a), zaleznos¢ miedzy statymi materiatowymi. Prawa
zachowania masy, pedu, momentu pedu, energii. Twierdzenie o minimum energii potencjalne;j.
Réwnanie pracy wirtualnej. Rbwnania Lame’go. Réwnania Beltrami-Michella. Zagadnienia
dwuwymiarowe. Plaski stan naprezenia. Ptaski stan odksztatcenia. Funkcja naprezen Airy"ego. Ptaskie
zadania we wspotrzednych biegunowych. Metody i przykfady obliczeh zadanh brzegowych. Zadanie
Boussinesqa i zadanie Flamanta. Podstawy teorii ptyt cienkich. Zatozenia i wyprowadzenie réwnan. Sity
wewnetrzne w ptytach. Ptyty prostokatne. Plyty kotowe obcigzone osiowo-symetrycznie. Przyktady



obliczania sit wewnetrznych i przemieszczeh w ptytach. Podstawy reologii. Podstawowe modele i zwigzki
konstytutywne lepkosprezystosci. Zwigzki konstytutywne plastyczno$ci. Warunki plastycznosci Treski,
Hubera-Misesa-Hencky ego. Podstawowe zatozenia, twierdzenia i metody teorii nosnosci granicznej
konstrukcji. Przykfady obliczen nosnosci granicznej belek, ram i ptyt.

Metody dydaktyczne

Wyktad - informacyjny monograficzny, éwiczenia - metoda ¢wiczeniowa. Bezposredni zapis informacji na
tablicy wraz z wykorzystaniem aparatury multimedialne;j.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




